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Abstrakt. Piispévek seznamuje s vyvojovym prostiedim BlueJ, které bylo vy-
vinuto specialné pro pocatecni faze vyuky objektove orientovaného programo-
vani v jazyku Java. BlueJ studentim umozinuje navrhovat diagram tfid vyvijené
aplikace v zjednodusené verzi jazyka UML. Z tohoto diagramu pak automatic-
ky vytvaii kostry tfid a naopak vSechny zmény v téchto tfidach nasledné promi-
ta do diagramu. Hlavni vyhodou prostfedi BlueJ je vSak jeho interaktivnost.
BlueJ umoziuje uzivateli pfimo posilat zpravy jednotlivym tfidam a jejich in-
stancim. Kromé toho pfidava i fadu dalSich funkci vyuzitelnych zejména pfi
vyuce zakladi objektové orientovaného programovani — napf. interaktivni ge-
nerovani testi. Clanek seznamuje se zakladnimi vlastnostmi tohoto vyvojového
prostiedi a ukazuje, jaké vyhody mtze piinést jeho nasazeni ve vyuce.
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1 Motivace

Prosttedi BlueJ bylo vyvinuto v druhé poloviné devadesatych let Michaelem Kollin-
gem a Johnem Rosenbergem jako reakce na tehdejsi stav vyvojovych prostiedi pouZi-
telnych pfi vyuce programovani. Hlavnimi nepfijemnymi vlastnostmi, kterych se
chtéli ve svém prostiedi vyvarovat, byly:

Nedostatek objektové orientace. Dostupna prostiedi jsou sice urcena pro vyvoj
objektove orientovanych programi, avSak sama nejsou pfili§ objektové orientovana.
Pii jejich pouzivani se proto studenti nesoustiedi na navrh koncepce vytvarené aplika-
ce, ale na soubory a slozky. Nekomunikuji s objekty, kterym by posilali zpravy, ale
komunikuji s fadky vytvareného kodu.

V posledni dobé sice néktera prostiedi nabizeji moznost navrhovat UML diagramy
tiid vyvijenych aplikaci, ale Zadné z téch, ktera jsou dostupné zdarma, nenabizi auto-
matické vygenerovani kodu z vytvofeného diagramu a naopak upravu diagramu na
zaklade zmén v kodu.

PriliSna komplikovanost. Dostupna vyvojova prostiedi jsou zamétena piedevs§im
na profesionalni programatory, takze nabizeji obrovskou variabilitu nejriznéjsi nasta-
veni, mezi nimiz zac¢inajici uzivatel ¢asto bloudi.

Rada vyucujicich proto vyvojova prostiedi radgji nepouziva a uéi své studenty
pracovat s prikazovym fadkem. Studenti pak na pocatku vyuky travi zbyte¢né mnoho
Casu studiem véci, které nejsou pro ndvrh objektove orientovaného programu nezbyt-
né, a zbytecn¢ tak odvadeji svoji pozornost od toho, co by mélo byt zdkladnim cilem
vyuky. Pfi tomto zpisobu vyuky se navic daleko vic soustfedi na soubory a fadky ko-
du nez pii pouziti vyvojovych prostfedi zminovanych v pfedchozim bodé..



Nadmérna koncentrace na GUI. Mnoha prostiedi nabizi velice propracované
nastroje pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani. Studenti pak podlehnou jeho
magii a travi spousty ¢asu vylepSovanim umisténi tlacitek v dialogovych oknech mis-
to toho, aby se soustfedili na navrh logiky aplikace.

2 Zakladni charakteristika

BlueJ je vyvojové prostiedi uréené pro prvni rok univerzitni vyuky programovani. Je
maximalné jednoduché, ale na druhé strané obsahuje vSechny funkce, které bychom od
vyukového vyvojového prostiedi pozadovali. Je koncipovano tak, aby pomohlo vypés-
tovat u studentti zakladni navyky, na nichz by bylo mozno v dalsich ro¢nicich stavét.

2.1 Lokalizace

Velmi dulezitou vlastnosti prostiedi, uréeného pro zacinajici studenty, je moznost je-
ho lokalizace. Tuto vlastnost mnozi vyucujici podcenuji s poukazem na to, ze kazdy
poslucha¢ musi prece umét anglicky. Zapominaji vSak pfitom na to, ze dulezitou
vlastnosti lokalizace je vedle usnadnéni orientace také to, ze spravné lokalizované
prostredi uci své uzivatele také spravné terminologii.

Naucit se par slovicek potiebnych pro ovladani programu dokaze kazdy student
beéhem kratké doby. Pokud je ale po celou dobu prace s prostiedim bombardovan ang-
lickymi terminy, proniknou tyto terminy i do jeho jazyka. Takovy student pak nevy-
tvafi tfidy, ale classy, nepracuje s rozhranimi, ale s interfejsy, neumist'uje tfidy do ba-
lickd, ale do pekidzi, instance si neprohlizi ale inspektuje atd.

Prostiedi BlueJ je lokalizovano do 16 jazykl vcetné Cestiny (a doufam, ze dobfe,
protoze jsem se na Ceské lokalizaci podilel ;-)). VSechny lokalizace jsou soucasti
standardni instalace. Navic je jeji pfiprava tak jednoducha, ze si mize kdokoliv vy-
tvorit béhem nékolika dni lokalizaci vlastni.

2.2 Diagram tiid

Nejveétsi cast aplikacniho okna BlueJ zabira diagram tiid (viz obr. 1) vytvofeny ve
zjednoduseném UML. V tomto diagramu nejsou zobrazovany atributy ani metody, ale
pouze nazvy tiid s pfipadnym stereotypem oznacujicim rozhrani, abstraktni tfidu, vy-
¢tovy typ a testovaci tfidu.

BlueJ navic umoznuje jednotlivé druhy tiid vybarvit riznymi barvami. Originalni
konfigurace sice této moznosti nevyuziva, ale mn¢ se velice osvédéilo, kdyz v dia-
gramu z dalky sviti, co je ktera tfida zac.

V diagramu tfid zobrazuje BlueJ i vzajemnou zavislost mezi tfidami. Rozeznava
pritom obecnou zavislost a dédickou ¢i implementacni zavislost.

e Obecnou zavislost, kdy jedna tfida pouzivé atribut, jenz je ukazatelem na instanci
druhé tiidy, zobrazuje prostou carkovanou Sipkou, kterd vzdy vychazi z vodorov-
né hrany zavislé tfidy a smétuje ke svislé hrané t¥idy, na niz dand tfida zavisi.
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Obr. 1: Aplikacni okno

e Deé&dicnost tfid a rozhrani a implementaci rozhrani tfidou zobrazuje Sipkou s troj-
uhelnikovou hlavou, pfi¢emz tato Sipka sméfuje ze stfedu ikony potomka do stie-
du ikony rodice.

Zobrazovani kazdé z téchto zavislosti mizeme nezavisle zapnout ¢i vypnout, takze se
svém mnozstvi jiz nenesou zadnou informaci.

BlueJ dédické zavislosti nejenom zobrazuje, ale umoznuje je i jednoduse nastavit
nebo zrusit. Po stisknuti tlacitka s dédickou Sipkou lze tuto Sipku natahnout od dcefiné
tiidy k jejimu rodici, resp. od tfidy k implementovanému rozhrani. BlueJ pak vzapéti
automaticky doplni pfislusnou klauzuli do hlavicky zavislé tfidy nebo rozhrani.

Diagram tfid navic vzdy obsahuje ikonu souboru README.TXT, ktery mtizeme
poklepanim na ikonu otevfit a dopsat do n€j pozndmky k danému projektu a opét jej
ulozit. Kdyz pfedame studentiim projekt, aby jej doplnili o pozadované vlastni tfidy,
jej doplnovat dalsimi doprovodnami texty, protoze vSechny potfebné informace na-
leznou v dokumentaci tfid a v souboru README.TXT.

2.3 Editor

Poklepanim na ikonu tiidy (pfipadné zadanim piikazu v jeji mistni nabidce) otevieme
nové aplikacni okno editoru a v ném zdrojovy soubor dané tridy.

Editor je opét maximalné jednoduchy. Vedle béznych operaci vSak nabizi i moz-
nost automatického odsazovani obsahu vnofenych bloki, ptikazy k odsazeni a pfisa-
zeni oznaceného bloku textu a ptikazy k jeho zakomentovani a odkomentovani.

V konferenci BlueJ probihala v lonském roce velka diskuse o tom, ma-li editor
nabizet seznam pouzitelnych identifikatori nebo ne. Autofi obhajovali nepfitomnost
on-line napoveédy tim, ze studenti si pak nezapamatuji spravné nazvy metod a pouze
zkouseji zadavat vhodné pojmenované metody z nabidnutého seznamu v oc¢ekavani,
ze jedna z nich bude ta prava.
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Obr. 2: Okno editoru

Autofi nicméné poskytuji zdrojovy kod editoru, takze si jej kazdy mtze upravit a pii-
zpusobit podle svych predstav o optimalni podob¢ editoru ur¢eného pro vyuku.
Jednou z dulezitych vlastnosti editoru je, Ze pracuje ve dvou rezimech, které miu-
zeme nastavit zadanim pfislusné polozky v seznamu zobrazeném na pravém okraji
panelu s tlacitky pro nejcastéji pouzivané funkce.
o V rezimu implementace (zdrojovy kod) zobrazuje zdrojovy kod tridy, ktery je
mozno editovat.
o V rezimu Dokumentace (popis rozhrani) zobrazuje dokumentaci dané tfidy vy-
tvofenou programem javadoc.

Nastaveny rezim si BlueJ u kazdé tfidy pamatuje, takze pfi ptiprave projektu pro stu-
denty mizeme nechat vSechny tfidy, které jsme predpiipravili, zobrazit v dokumen-
tacnim rezimu, a tfidy, které maji studenti za kol upravit, v rezimu implementacnim.

2.4 Tridy a objekty
V horni ¢asti mistni nabidky tfidy je seznam dostupnych (tj. nesoukromych) konstruk-

torti nasledovany seznamem dostupnych statickych metod (viz obr. 3). Tyto ptikazy
miZeme interpretovat jako zpravy posilané dané trideé.

new ObyéejnaTridalfetézec, Cislo)
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Obr. 3: Mistni nabidka tridy



Pozadame-li tfidu o vytvoreni nové instance, otevie se dialogové okno, v némz po nas
BlueJ pozaduje zadani hodnot parametrii konstruktoru a nazvu proménné, do niz se
ulozi odkaz na vytvarenou instanci (viz obr. 4). Do horni ¢asti dialogového okna opise
dokumentaéni komentai prislusného konstruktoru nasledovany jeho deklaraci, ve
spodni pak pfipravi textova pro nadzev proménné s odkazem na objekt a pro hodnoty
jednotlivych parametr. Vedle kazdého textového pole navic napise, ktery typ a nazev
parametru, jehoz hodnotu do pole mame zapsat.
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Obr. 4: Okno pro zadani hodnot parametrii konstruktoru

Po zadéani pozadovanych hodnot vytvoii BlueJ prislusnou instanci a do tzv. zdsobniku
odkazii umisti ikonu pfedstavujici proménnou s odkazem na vytvofenou instanci.
V mistni nabidce této ikony zobrazi piikazy pro zavolani jednotlivych metod instance,
pricemz metody zdédéné od jednotlivych rodi¢t maji samostatné podnabidky (viz obr.
5). Prostiednictvim této nabidky mohou uzivatelé piimo posilat dané instanci zpravy
vedouci k vyvolani odpovidajicich metod.
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Obr. 5: Mistni nabidka odkazu na instanci



Metody vyzadujici zadani parametri oteviou pro jejich zadani obdobné okno jako
konstruktory. Parametry objektového typu je pfitom mozno zadavat bud’ pfimo (napf.
java.awt.Color.BLACK), nebo — je-li odkaz na pozadovanou instanci v zasobniku odka-
z0 — klepnutim na pfislusny odkaz v zasobniku odkazii. Protoze BlueJ obsah vstupni-
ho textového pole interpretuje, mtizeme do n&j zadat i piikaz k zavolani konstruktoru
¢i metody, ktera nam pozadovany odkaz vrati.

Vraci-li voland metoda néjakou navratovou hodnotu, otevie BlueJ po provedeni
metody dialogové okno, v némz zobrazi piikaz vyvolavajici danou metodu vcetné
hodnot parametrii a pod nim pak vracenou hodnotu.

Je-li vracend hodnota objektového typu, zobrazi jeji hodnotu pouze v ptipade, jed-
na-li se o fetézce nebo hodnotu vyctového typu. U hodnot ostatnich typti zobrazi BlueJ
pouze Sipku symbolizujici, Ze vracenou hodnotou je odkaz na instanci objektového ty-
pu. Nezavisle na typu instance pak pro hodnoty objektovych typt nabidne uzivateli
moznost ziskat odkaz na jejich hodnotu a umistit jej do zasobniku odkazli (viz obr. 6).
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Obr. 6: Dialogové okno s navratovou hodnotou

2.5 ProhliZeni tfid a objekti

V mistni nabidce ikon v zasobniku odkaz{, jakoZz i v dialogovych oknech navratovych
hodnot objektovych typt miiZze uzivatel zadat ptikaz k prohliZzeni dané instance. Tim
otevie okno prohlizece, ktery zobrazi deklarace vSech atributd spolu s hodnotami atri-
buti primitivnich typt, fetézct a vyctovych typa. U atributii ostatnich objektovych
typt je opet misto hodnoty uvedena odkazova Sipka.
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Obr. 7: ProhliZeni instance objektového typu



Instance, na néz odkazuji atributy objektovych typt, je mozné prohlizet, a to nezavisle
na jejich pfistupovych pravech. Obsahuje-li instance verejny atribut objektového typu,
je mozné pozadat o umisténi prislusného odkazu do zasobniku odkazii. Pro jiné nez
vetejné atributy je vSak tato moznost potlacena (viz obr. 7).

V okné prohlizece instanci je soucasné tlacitko umoziujici oteviit obdobné okno
zobrazujici atributy tfidy. Toto okno je mozno oteviit i zadanim pfislusného piikazu
v mistni nabidce tfidy v diagramu tfid.

2.6 Ladéni

BlueJ nabizi i pomérné propracované ladici prostiedky. I u nich je opét kladen diraz
na nazornost a jednoduchost ovladani. BlueJ napt. neumoziuje néktera rafinovana na-
staveni zarazek v programu, avsak pro ladéni studentskych tloh ve vstupnich kurzech
je vybaven naprosto dostate¢né.

BlueJ na rozdil od vétSiny profesionalnich prostfedi nerozliSuje explicitné obyce;j-
né spusténi programu od spusténi v ladicim rezimu. Metody tfid a instanci se v ném
volaji naprosto stejn¢ nezavisle na tom, chceme-li danou metodu pouze spustit nebo ji
chceme krokovat.

Do libovolného tadku zdrojového programu mizeme umistit zarazku. K jejimu
umisténi staci klepnout v editoru v pfislusném tadku do levého sloupce s ¢isly radku.
BlueJ pak na daném misté zobrazi misto ¢isla fadku malou ikonu pfipominajici do-
pravni znacku Stij, dej prednost v jizde.
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Obr. 8: ProhliZeni instance objektového typu



Narazi-li virtualni stroj pti provadéni programu na tuto zarazku, otevie BlueJ okno
debuggeru (viz obr. 8). To obsahuje pét paneli vyhrazenych postupné pro spusténa
vlakna, posloupnost volani, atributy tfidy, atributy instance a lokalni proménné.

Také debugger zobrazuje pouze hodnoty atributi a proménnych primitivnych da-
tovych typt, vyctovych typtl a typu String. U hodnot ostatnich objektovych typt uva-
di pouze informaci o tom, Ze se jedna o odkaz (viz fadek oznaceny obr. 8 Sipkou).
Chce-li uzivatel ziskat o pfislusné hodnoté podrobnéjsi informace, mtize na ni pokle-
pat a otevrit tak jeji prohlizeci okno.

2.7 Testy

Zvlastni pozornost vénovali autoii BlueJ maximalnimu usnadnéni ptipravy a spousté-
ni testdl. Vybavili proto BlueJ nastroji zaloZzenymi na knihovné JUnit a umoznujicimi
poloautomatickou pfipravu testll podobnym piedvadécim zplsobem, jakym se napi.
zadéavaji makra v kancelafskych balicich.

Chceme-li vyuzivat zabudované testovaci nastroje, musime zaskrtnout prislusné
polic¢ko v konfiguracnim okné. V levém panelu aplikacniho okna se pak objevi tfi no-
va tla¢itka uréena pro zaznam provadéného testu a mistni nabidka tiid se rozsiii a pii-
kaz k vytvoreni testovaci tfidy.

Testovaci tfidu je mozno vytvorfit i samostatné, ale jeji vytvoreni prostiednictvim
mistni nabidky testované tfidy ma dvé drobné vyhody: 1. nemusime vymyslet nazev
testovaci tiidy a 2. ikona testovaci tfidy se v diagramu tid ¢asteéné zasune pod ikonu
testované tfidy a tyto dvé ikony pak vytvoii ,,nerozlu¢nou siamskou dvojici® usnadiu-
jici jejich vyhledani v diagramu tiid.
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Obr. 9: Mistni nabidka testovaci tiidy



Testy vytvafené za pomoci knihovny JUnit jsou koncipované tak, ze testovaci tfida
definuje specialni pripravek (test fixture), ktery se vytvori pred provedenim kazdého
testu. BlueJ umozinuje vytvofit tento piipravek tak, ze pfipravime vSechny potiebné
instance do zasobniku odkazii a pak testovaci tfidu pozadame, aby obsah zasobniku
odkazi ulozila jako testovaci ptipravek (viz obr 9). BlueJ pak v testovaci tfid¢ dekla-
ruje potfebné atributy a vlozi do té€la metody setUp posloupnost ptikazl, které jsme
zadali od posledniho restartu virtualniho stroje.

Testovaci tfidu mizeme kdykoliv pozadat o nahrani ptipravku do zasobniku odka-
zU a tam s nim bud’ pracovat nebo jej upravit a ulozit v pozménéné podobe.

Vedle piikazil pro praci s pripravkem nabizi mistni nabidka testovaci tfidy piikaz
k vytvorfeni nového testu. Po zadani tohoto ptikazu se nas BlueJ nejprve zepta na na-
zev testu (zadame text, ktery bude v ndzvu testovaci metody nasledovat pfedponu
test), pak naplni zasobnik odkazli pripravkem a zacne zaznamenavat vSechny nase
ptikazy az do stisku tlacitka Ukonéit. Po ném definuje v testovaci tfide pfisluSnou me-
todu testXxx a do jejihoz téla vlozi zaznamenané piikazy. Stiskneme-li misto néj tla-
¢itko Storno, zaznam testu zruSime.

Zavolame-li pfi zdznamu testu metodu vracejici néjakou hodnotu, otevie BlueJ di-
alogové okno, v némz zobrazi vracenou hodnotu a navic se nés zepta, ma-li tuto hod-
notu porovnat s hodnotou nami zadanou (viz obr. 10). Potvrdime-li pozadavek na
kontrolu, vlozi do vytvarené testovaci metody na prislusné misto piikaz assertEquals,
v némz uvedené hodnoty porovna.

BIueJ: Navratova hodnota metody M= E3 I

double metodalnstance(double redlnsf isla)

obpieinal .metodalnstance(Math.Pl) Froklizet
vrael: Zishat odkaz
double | 3.1415592653589733

[V Predpokladat, Ze:

wisledek |je rovna [double rebe fo.. | | |3141532653589793 | adshyka [0.001

Obr. 10: Nabidka ovéfeni navratové hodnoty v testovaci metodé

Vyse popsanym zpusobem vytvoiené testy je mozno kdykoliv ruéné upravit a doladit.
Je ale také mozné moznost poloautomatické tvorby testi zcela ignorovat a prosté ote-
vrit testovaci tfidu v editoru a kod pozadovaného testu zapsat z klavesnice.

Z mistni nabidky testovaci tiidy je mozné spustit bud’ konkrétné zadany test nebo
vSechny testy v dané testovaci tfidé. Pro spusténi vSech testd ve vSech testovacich tii-
dach daného projektu/balicku slouzi tlacitko Spustit testy umisténé na levém panelu.

Vysledky testtl se zobrazuji v okné podobném tomu, jaké zname z balicku JUnit
(viz obr. 11). BlueJ vSak toto okno upravuje a umoziuje uzivatelim rovnou oteviit
editor a zobrazit fadek, ktery zpisobil chybu. To je jisté piijemné, ale mrzi mne, ze
autofi pii ptidani tohoto vylepSeni zaroven zrusili vypis zasobniku s odkazy na jed-
notliva volani vedouci k dané chybé. Minulé verze jej pfitom nabizely.



EldBluel: vislediy testd =]

ObyieinaTiidaT est testCelodizelna
ObyieinaTidaT esttestP etézoovd
ObyieinaTiidaT est testRednd

E OhyteinaTfidaTe icka

Yikonano: 444 X Chybe 0 2 Selhénic 1

expected: <null> but was: < ObyEejnaTida@3dc0bb ‘

Zobrazi zdiojovs kéd | Zaviit |

Obr. 11: Okno zobrazujici vysledky provedenych testil

2.8 Balicky a prikazovy panel

Prozatim jsem hovofil pouze o projektech, které byly celé v jednom balicku. BlueJ
umoziuje i rozdéleni celého projektu do nékolika bali¢ki a praci s nimi. Diagram tfid
kazdého balicku se otevira v samostatném okné.

Automaticka aktualizace piikazu package. Sympatickou vlastnosti BlueJ je, ze
pfi otevirani balicku zkontroluje vSechny tfidy v daném bali¢ku a v piipad€ potieby
upravi jejich piikazy package. To ocenime ve chvili, kdy pfipravujeme pro studenty
néjaky projekt, ktery maji doplnit o vlastni tfidy, a predpfipravené tfidy tohoto projek-
tu mame na svém pocitaci umistény v jiném balicku, nez je ten, do n¢jz je chceme
umistit v pfipravovaném projektu. To se stava Casto, protoze nas strom balickt byva
Usetiime si tak neustalou kontrolu, jestli jsme deklarace balickd spravné upravili.

Ptikaz package za nas BlueJ upravi i tehdy, pokud se pfi praci na néjakém projektu
rozhodneme, ze do otevieného balicku zkopirujeme zdrojovy kod tfidy, ktery mame
ulozen nékde jinde.

NemoZnost piimé komunikace mezi okny bali¢ku. BlueJ prozatim neumoziuje
soucasnou praci s diagramy tiid nékolika bali¢kl. Neni tedy mozno natahnout imple-
mentacni nebo dédickou Sipku od dcefiné tiidy v jednom bali¢ku k rodi¢ovské trideé
v jiném bali¢ku. Pfi dédéni tfid ¢i implementaci rozhrani z jinych balickt jsme tak
omezeni na textovy zapis do zdrojového souboru.

Neni také mozné zavolat v jednom okné/balicku konstruktor ¢i metodu a vraceny
odkaz umistit do zasobniku odkazl v jiném okné nebo jej pouzit k zadani parametru
metody vyvolané z mistni nabidky tfidy ¢i odkazu v jiném okné/balicku.

Ptikazovy panel. V posledni verzi autofi vyfesili tento problém tak, ze do pro-
stiedi ptidali ptikazovy panel, do néjz je mozno textové zadavat ptikazy jazyka Java.
Vyvolame-li v piikazovém panelu konstruktor ¢i metodu vracejici odkaz, zobrazi se
vedle textového popisu vysledku mala ikona, kterou je pak mozno zkopirovat do
mistniho zasobniku odkazl (viz obr. 12).

Vzhledem k tomu, Ze z piikazového panelu mizeme zadanim uplného nazvu tridy
oslovit tfidu v libovolném bali¢ku véetné standardni knihovny, mizeme tak jednoduse
ziskavat odkazy na instance tfidy z libovolného balicku.
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Obr. 12: Odkaz ziskany v piikazovém panelu 1ze zkopirovat do zasobniku odkazi

2.9 Knihovny

BlueJ umoznuje jednoduSe vytvaret samostatné aplikace nebo knihovny umisténé
v souborech JAR. Staci zadat piikaz Soubor — Export. BlueJ pak otevie dialogové ok-
no, v némz se zepta na piipadnou hlavni tfidu aplikace a na pouzivané knihovny, kte-
ré se maji do vysledného souboru JAR pfibalit (viz obr. 13). Pak uz zbyva zadat
v dal$im okn¢ nazev a umisténi vysledného souboru a tim je vSe hotovo.

BIueJ: Exportovat projekt

Fri exportu jo kopie aktushihe projekiu Wlofons
v shandardnim Java fne-Blual) Farmats

Trida s metodou main: |ObyéeinaTiida |

Ffidat uzivatelzké knihowvny

[ BruceEckel_sc.jar [~ Robot_D4+.jar

[~ BUP_UtL sc.jar v
N

[~ PfiloZit zdrojové soubaory

Pakradowat I Starno |

Obr. 13: Dialogové okno oteviené pii exportu do souboru JAR



2.10 Podpora verze 5.0

BlueJ 2.0 plné podporuje verzi J2SE 5.0 (diive Java 1.5) uvedenou letos na podzim.
Umoziuje odlisit v diagramu tiid tfidy definujici vyctové typy od ostatnich typu trid,
zahrnuje do nazvl v diagramu tfid plné nazvy parametrizovanych datovych typi, de-
finuje zvlastni verzi dialogovych oken pro volani metod s proménlivym poctem pa-
rametrd. Lze ocekdvat, ze dalsi verze bude schopna vyuzivat i metadat.

2.11 RozS§ireni

K pouzivani prostiedi BlueJ pii vyuce se na strankach produktu vefejné hléasi okolo
400 univerzit a Skolicich stiedisek po celém svété. Mnozi z vyucujicich maji své
vlastni pfedstavy o tom, co by chtéli na prostiedi vylepsit nebo co by chtéli pfidat.
Autofi BlueJ proto zhruba pred rokem pfisli se specialni knihovnou umoznujici rozsi-
feni prostedi o nejriznéjsi funkce. V soucasné dobé jsou na strankach BlueJ k dispo-
zici nasledujici tfi rozsifeni:

Submitter. Toto rozsifeni je soucasti standardni instalacni sady. Umoziuje zasla-
ni projektu piimo z prostiedi BlueJ, pticemz je mozno pouzivat protokoly ftp, http,
mailto a file. Prostfednictvim tohoto rozsifeni zasilaji studenti vysledky svych praci.
Submitter 1ze Siroce konfigurovat pomoci konfigura¢niho souboru.

CheckStyle. Umoziuje kontrolovat dodrzovani formatovacich konvenci, které je
mozno opét podrobné specifikovat v konfiguracnim souboru..

Sequence Diagram Editor. Editor umoziujici vytvoieni sekvencnich diagrami a
jejich propojeni s BlueJ.

V konferenci k produktu se mnozi ohlaseni zavérec¢nych fazi vyvoje dalsich rozsi-
feni. Lze proto ocekavat, ze v prub¢hu tohoto roku pocet dostupnych rozsiten vy-
znamné naroste.

3 Zavér

Prosttedi BlueJ je nastrojem, ktery umoziuje zefektivnit vyuku programovani v kur-
zech, jez pracuji se zacateCniky nebo s programatory, ktefi prechdzeji na objektoveé
orientované programovani z jinych metodik. Diky své interaktivnosti umoznuje stu-
dentiim rychleji pochopit mnohé zakladni pojmy objektového programovani a daleko
dfive a hlavné daleko lépe vstiebat objektové paradigma.

Ve firmé Amaio Technologies pouzivame toto prostiedi v nasich kurzech jazyka
Java. Jeho pouziti se ukazuje jako velmi vyhodné nejenom pfi vyuce naprostych zaca-
teCnik, ktefi se rozhodli vstoupit do svéta programovani prostiednictvim jazyka Java,
ale i pfi doskolovani a pieskolovani profesionalnich programatord, ktefi maji bohaté
zkuSenosti ze strukturovaného programovani v klasickych jazycich typu Pascal ¢i
C++, anebo z pouzivani nejruznéjsich skriptovacich jazykt, povétsinou PHP. Stan-
dardni vyvojova prostiedi pouzivame az v pokro€ilych kurzech urc¢enych pro progra-

vvvvv

lej$i vlastnosti jazyka Java.
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Annotation

BlueJ — IDE for Teaching Java

The paper introduces the integrated development environment BlueJ, which was de-
veloped especially for introduction courses of programming using Java language.
BlueJ let students design class diagrams of the developed application in the simplified
version of UML language. From these diagrams it automatically constructs skeletons
of used classes and reversely it projects all changes in the source code back in the
class diagrams. The main advantage of the BlueJ environment is its interactivity. It al-
lows sending messages to particular classes and instances. Further more it adds many
other features, which are useful for teaching object oriented programming — e.g. inter-
active test generation. The paper presents the key features of this IDE and it shows,
which advantages brings usage of this environment in the teaching process.



