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Abstrakt. Clanek seznamuje s programem, ktery usnadni p¥ipravua sérii vyuko-
vych projekt, v nichz se vyvijeny program postupné zdokonaluje, pfi¢emz
kazda z etap je prezentovana jako samostatny projekt pfitazeny k ptislusné lek-
ci uéebnice nebo vyukového kurzu. Vysvétluje, jak lze specifikovat sestaveni
jednotlivych nejlépe projektl ze tfid definovanych v souhrnném, uditelském
projektu a ukazuje, jaké prostiedky program nabizi k tomu, aby mohl uéitel de-
finovat nékolik verzi postupné vyvijené tfidy v jednom zdrojovém souboru a
jak specifikovat, ktera ¢ast zdrojového kodu se zanese do vysledného programu
jednotlivych lekei.

1 Uvod

Ptipravujeme-li uéebnice ¢i kurzy programovani, tak je dopliiujeme sadou programu,
na nichz bud’ probiranou latku vysvétlujeme, anebo nam slouzi jako vzorova feseni
ukolt, které fesi studenti, aby si ovéfili, ze vykladanou latku pochopili. Jak je nazna-
¢eno v [3], doprovodné programy mizeme navrhovat podle nékolika koncepci. Nej-
vhodné;jsi, ale bohuzel také nejpracnéjsi, je koncepce, pfi niz latku demonstrujeme na
nékolika malo (nejlépe na jednom) postupné vyvijenych a vylepSovanych projektech,
které studenti obCas dopliiuji o vlastni vytvory.

Pracnost uvedené koncepce spociva v tom, Ze musime neustale dbat na vzajemnou
konzistenci jednotlivych verzi vyvijenych programi. Pfitom se muze stat, Ze pti vyvo-
ji verzi pro pozdégjsi lekce zjistime, Ze musime upravit i zdrojové kody verzi predcho-
zich. Takovato oprava pak zakonité ovlivni vSechny verze pocinaje tou nejstarsi upra-
vovanou.

Dusledkem téchto nepiijemnych vlastnosti je to, ze pokud se jiz néjaky vyucujici
rozhodne doprovodit sviij kurz ¢i uéebnici takovymito doprovodnymi programy, snazi
se je ménit pouze piidavanim celych zdrojovych soubori. Potfebuji-li vyjimeéné ude-
lat v nékterém z diive definovanych zdrojovych soubord Gpravy, snazi se omezit na
pouhé pridani dalsich metod.

S vétsinou nepiijemnych privodnich jevli vyvoje takto koncipovanych doprovod-
nych programii miize pomoci aplikace Cumulant, s jejimiz zékladnimi vlastnostmi
seznamuje tento ¢lanek.
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2 Celkova koncepce

Aplikace Cumulant je koncipovana jako samorozbalovaci archiv, ktery obsahuje

zdrojové kody zastieSujiciho projektu a ptipadné dalsi potfebné soubory. Z nich pak

na pozadani vygeneruje zdrojové kody pozadovanych verzi doprovodnych programi
daného kurzu ¢i knihy.

ProtozZe zastieSujici projekt ma v sobé zaclenény vSechny soubory vSech generova-
nych projektd, je v dokumentaci programu oznacovan jako monolit. Takto bude ozna-
covan i v dalSim textu tohoto ¢lanku.

Generace pozadovanych verzi doprovodnych programti probiha intern¢ ve dvou
etapach:

e V prvni etapé si generator zjisti, z jakych soubori monolitu maji byt jednotlivé po-
zadované projekty sestaveny a jak maji byt tyto soubory v generovanych projek-
tech uspotadany do balick.

e V druhé etapé pak prevadi jednotlivé soubory do vytvafenych projektd, pfiCemz
kazdy ze souborl prochazi preprocesorem, ktery upravi vyslednou podobu souboru
do tvaru odpovidajiciho danému cilovému projektu.

Cely generator i se zdrojovymi soubory vytvarenych projekti je umistén v archivu

JAR, v némz byvaji typicky vytvoteny dve virtualni slozky:

o Slozka AUX obsahujici soubor Projects.txt s informacemi pro tizeni pozadované
generace projektll a piipadné dalsi pomocné soubory. Jednim z nich je i soubor
Basic.properties, v némz jsou umistény nékteré kli¢ové informace tykajici se
planovaného pievodu. Mezi nimi hraje duleZitou roli vlastnost rrf (relative root
folder), ktera zadava balicek, jenz je (pra)rodi¢ovskym balickem vSech balickl vy-
tvafeného projektu a oznacujeme jej proto jako relativni kofenem souborti celého
monolitu. Vici nému se pak mohou zadavat relativnich adresy vSech prevadénych
soubortl.

e Slozka SRC obsahujici zdrojové soubory monolitu. Tato slozka je sice nepovinna,
protoze veskera data mohou byt ve slozce AUX, ale z praktickych divoda byva
vhodné umistit zdrojové soubory ve zvlastni slozce, kam je zkopirujeme ze svého
pevného disku.

3 Ridici soubor Projects. txt

Pro specifikaci obsahu jednotlivych cilovych projekti byl vytvofen velice jednoduchy
DSL (Domain Specific Language). Teoreticky by sice bylo mozno vyuzit formatu
XML nebo JSON, jenomze oba formaty jsou zbytecné ,,upovidané®, protoze v zajmu
obecnosti vyzaduji konkrétni specifikaci kazdého zadaného udaje. Tu Ize ale jednodu-
Se odvodit z jeho umisténi udaje v textu. Syntaxe jazyka fidiciho souboru je jednodu-
ché — jeji zapis v EBNF je ve vypisu 1.

Jazyk je fadkové orientovany, takze kazdy ptikaz je na jednom fadku. Program ¢te
fidici soubor, interpretuje v ném nalezené ptikazy a predzpracované informace pak
pfedava objektiim, které maji na starosti piipravu podkladlii pro nasledujici tvorbu
projekti. Pravidla pro jednotlivé fadky fidiciho souboru jsou nasledujici:
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o Je-li fadek prazdny (= neni-li na ném zadny nebily znak), je ignorovan.

e ZacCind-li fadek znakem meény (<), je povazovan na komentaf a je ignorovan;
v jinych pozicich je znak mény pouzivéan jako separator.

e V tadcich zacinajicich PROJEKT & se text za separatorem interpretuje jako nazev
projektu a soucasné i jeho kotenové slozky, tj. slozky, do niz bude projekt vygene-
rovan.

e V tadcich zacinajicich PACKAGE & se text za separatorem interpretuje jako nazev
balicku, takze specifikuje nazev cilové slozky prevadénych souborii v ramei vytva-
feného projektu.

e V tadcich zacinajicich FOLDER & se text za separatorem interpretuje jako cesta ke
sloZce, z niz se budou ¢ist vSechny nasledujici soubory (tj. nazev zdrojového sou-
boru se slozi s cestou) dokud nebude nastaveno jinak.

e V fadcich zacinajicich BLOCK & se text za separatorem interpretuje jako nazev blo-
ku, coz je skupina tiid, kterou se ma opakované vkladat do vice projekti, a proto je
vhodné ji definovat separatné.

e V fadcich zacinajicich INCLUDE & se text za separatorem interpretuje jako nazev
bloku, ktery se ma na daném misté vlozit do aktudln€ vytvareného projektu.

e Radek zacinajici textem END oznaduje posledni fadek vstupu, za nimZ jsou uZ jen
odlozené informace, které aktualni generaci nijak neovlivni.

e Neplati-li zddné z ptedchozich pravidel, je text vlevo od prvniho separatoru pova-
zovan za nazev cilového souboru a text vpravo od separatoru za nazev zdrojového
souboru, ktery mize byt navic zadan vcetné relativni cesty. Neni-li uveden nazev
zdrojového souboru, piedpoklada se, Ze je stejny jako nazev souboru cilového.

Obsahuje-li text alespon dva separatory, je text za druhym z nich interpretovan
jako ID projektu, do n€jz bude soubor v nasledujicim kroku prevadén.

Predchozi popis neni podrobnou uZzivatelskou dokumentaci aplikace. Pouze se snazi

ukazat, ze aplikace mysli i na mnohé nestandardni potieby, které mohou pfi tvorbé

takto koncipovanych doprovodnych programti nastat.

Vypis 1: Syntaxe jazyka specifikujiciho obsah jednotlivych projekta

Program = { Block | Project }

BPBody = { Package }

Block = "BLOCK" "x" BlockName [ "H" Comment ]
"\n" BPBody

Project = "PROJECT" "®" ProjectName [ "®" Comment ]
"\n" BPBody

Package = "PACKAGE" "u" [ PackageName ] "\n"
{ Folder | 1Include }

Folder = "FOLDER" "®" [ ">P" | SourcePath ]
"\n" { File }

Include = "INCLUDE" "®" BlockName "\n"

File = { DestFileName "x"

( "®" | SourceFileName )
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[ "&" ProjectID ] "\n"

4. Organizace zdrojovych soubori

Predchozi kapitola popisovala, jak lze specifikovat, které soubory budou v jednotli-
vych verzich vytvarenych projekti. Vedle toho je ale potieba specifikovat i to, jak se
budou zdrojové soubory z monolitu pifevadét na soubory cilovych projekti.

Zakladni problém ptevodu spociva v tom, ze vétSina zdrojovych souborid vystupuje
v pribéhu vyvoje v nékolika postupné vylepSovanych podobach. Neni vhodné mit pro
kazdou z téchto podob vlastni verzi zdrojového souboru, protoze tim vyvstavaji velké
problémy spojené s udrzovanim jejich vzajemné konzistence. Na druhou stranu ani
neni vhodné specifikovat v§echny upravy do jediného souboru, protoze pii vétsim po-
Ctu uprav se tento soubor stane naprosto nepfehlednym a nachylnym k zaneseni nej-
ruzngjsich chyb.

Rozdélime-1i v§ak posloupnost definic do vice souborli, budeme muset vyfesit pro-
blém s jejich pojmenovanim. Vetejné tiidy se v Javé museji jmenovat stejné jako je-
jich zdrojovy soubor. Mohli bychom dat jednotlivé verze do riznych balickid, ale pak
by nam mohl pocet balickli v monolitu nepfijemné narust.

Pfi vyvoji aplikace bylo rozhodnuto, Ze tfidy, které budou nakonec vlozeny do pro-
jektt, budou definovany jako vnofené, tj. statické interni tfidy vné&jsich tiid, jejichz
nazev se bude skladat z nazvu dané (vnofené) tfidy nasledovanym informaci o rozsa-
hu lekci, pro néz je uréen pfislusny zdrojovy kod. Dokumentaéni komentai téchto
vngjSich tiid by mohl obsahovat informace o tom, ¢im se 1isi jednotlivé podoby jejich
vnitinich tfid, abychom si tak usnadnili rozhodovani a rozsahu piipadnych pozdé&jsich
uprav.

5. Konverze zdrojovych souborii do cilového tvaru

Bylo nutno také rozhodnout jak zanést do zdrojového kddu tridy informace o tom, jak
budou vypadat jeji jednotlivé verze dané tfidy v riznych lekcich. K tomu byly nako-
nec pouzity preprocesorové piikazy, které mély tvar fadkovych komentait. Byly pou-
zity nasledujici preprocesorové komentare:

17"+
Ukoncuje tivodni pieskakovanou pasaz, ktera obsahujici fadky, které se nebudou ko-
pirovat do cilového souboru.

//%A+

Uvozuje skupinu fadkd, které budou pfidany do cilového souboru pouze pii splnéni
podminek danych parametry na zbytku fadku (budou rozebrany dale). Skupina musi
byt ukonéena preprocesorovym komentaiem //%A-.
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//%1+

Uvozuje skupinu fadki, které jsou v daném souboru zakomentovany, aby soubor vy-
hovoval syntaktickym pravidlim. Pfi splnéni podminek danych parametry na zbytku
fadku budou tyto fadky odkomentovany a zatazeny do cilového souboru, pii jejich
nesplnéni se cela skupina pfi pfevodu preskoci. Skupina musi byt ukoncena preproce-
sorovym komentatem //%I-.

//%X+

Uvozuje skupinu ptikazl, které budou pii splnéni podminek danych parametry na
zbytku tadku pfi zafazovani do cilového souboru pfeskoceny. Nebudou-li podminky
splnény, stanou se soucasti vystupniho souboru. Skupina musi byt ukoncena prepro-
cesorovym komentaiem //%X-.

1/%%-
Uvozuje konec souboru, kterd se do cilového souboru nikdy neptevadi.

6 Parametry preprocesorovych komentaiu //%X+, //%1+ a //%X+

Parametry preprocesorovych komentaiti urcuji, pro které projekty se ma dany prepro-
cesorovy komentaf aktivovat. Zapisuji se ve tvaru (symbol 4P oznacuje prvni 4 zna-
ky nazvu projektu, které specifikuji jeho ID):

<4P  mezi vybrané se ptidaji projekty s ID mensim nez zadané

<=4P mezi vybrané se piidaji projekty s ID mensim nebo rovnym zadanému
=4P  mezi vybrané se ptida projekt se zadanym ID

>4P  mezi vybrané se piidaji projekty s ID vétsim nez zadané

>=4P mezi vybrané se pfidaji projekty s ID vétSim nebo rovnym zadanému

—4P  z mnoziny doposud vybranych projektti se odeberou projekty s ID rovnym ¢i
vét§im nez zadané,

—=4P 7z mnoziny doposud vybranych projektt se odeberou projekty s ID vétsim nez
zadané

Parametry pfitom museji byt zaddvany v potadi odpovidajicimu rostoucimu ID. Pre-
procesorovy komentaf

//%A+ >105 -110 >=115

uvozuje skupinu, ktera bude zafazena do vystupniho souboru pro projekty s ID od 105
do 110 a pak pro projekty s ID vétsim nebo rovnym 115.
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7. Zavér

Prispévek seznamil s programem, ktery mize vyrazn¢ usnadnit piipravu doprovod-
nych programi k ucebnicim a kurzim, pfi nichz se vyvijeny program v pribéhu vyu-
ky postupné zdokonaluje a kazdé jeho postupnd verze odpovidajici stavu v ptislusné
lekei nebo dokonce jen jeji ¢asti je zvetfejnéna jako samostatny projekt, aby studenti
mohli co nejsnadngji sledovat jednotlivé kroky a pfi problémech se opét mohli snadno
vratit k pfedchozimu kroku. Postupné ukazal jednotlivé fesené problémy a zptisob je-
jich feseni.
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