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1 Problémy s vyhodnocovanim odevzdanycieSeni

Priprava zadani studentskych Uloha a zejména paithjefsledné vyhodnocovani giro
mnohé z nas kin mére prijemnym slozkam vyukoveho procesu. Budou li mickai stu-
denti shodné zadani, hrozi nebeipge si navzajemipdaji jehaeSeni, které pak ti bysSi

z nich je& nekolika hromadnymi zagmami formalg modifikuji, aby shodnost program
nebila tak do &. Budou li mit fizna zadani, ifdélavame si praci s jejich naslednych vyhod-
nocovanim.

Nekteri vyucujici se proto snazi vymyslet ulohy, které se budasieds doke vyhod-
nocovat, ale tato snah&tginou koii u toho, Ze Ulohadgkam vypiSe jakési hodnoty, které
pak ,zkontrolujeme &ma“ nebo o jejich kontrolu pozadamejaky program, ktery tyto
hromadr zkontroluje vysledky. Problém je v tom, Z# klasickych podobach zadani, ktera
zname z nefizrejSich Wwebnic a kurg, je takovato automatizace rozuénieSitelna pouze u
zadani vyZadujicich vyt¥eni jednoho zdrojového souboru s programem polizikajpouze
standardni vstup a vystup.

Jakmile nas nebude zajimat pouhy vysledek, al¢ lohdieme po studentechao sloZi-
t¢jSiho, ¢i jakmile se dokonce budeme chtit dédit néco o struktiie testovaného programu,
za’neme mit s automatizaci vyhodnocovani odevzdarg®éni problémy. Jedinou moznosti
u klasicky koncipovanychipklddanych jazyk je sahnout po slozitych nastrojich, které ana-
lyzuji zdrojovy kod nebo realizuji¢které z funkci ladicich program
mnohé z &chto informaci mMzZeme zjistit i za chodu programu. Jejich prvni Wow je, ze
piekladaji program do mezikédu, jenz stale obsatage informaci o zdrojovém kodu. Dru-
hou mocnou zbrani je mozZnost vyuZiti reflexe, kieob platformy podporuji rou vrcho-
vatou. Analyza programu préstinictvim reflexe je mnohem dokonalejSi nez anahyatai-
zena klasickymi progedimi. Navic ji Ize mnohem snaze naprogramovate $¢avSak mno-
hem pracijSi nez obdobna analyza, kterdiza vyuZzit pimé znalosti o rozhrani programu,

jez Ize navic deklarovatimo v zadani.



Vsichni zname obdivuhodnou studentskou schopnostiSpwat nejiznéjSi zadané
konvence. Tato poruseni vSaitSinou nebyvaji zasma, ale jsou pouze vysledkem nedosta-
tecného sousedni se @i vykladu nebocéteni zadanieSené ulohy. KdyZz studémb nabid-
neme nastroj, ktery zasriato poruseni zkontroluje a upozorni je gaprocento usgsnych

reSeni se vyrazievysi.

2 ProstiredekieSici mnohé problémyinterface

Jednou z programovych konstrukci, které nam mohoit plohu takovéhoto ,vychovného
prostedku“ jeinterface — konstrukce, jejimz prastdnictvim niiZzeme zadat své poZzadavky
na signaturu rozhrani definovanédy tak, aby ji mohl feklada& zkontrolovat. Mohli by-
chom tedy prohlasit, Zinterface je formalnim zapisem signatury daii&y. Pouzivan kon-
strukce interface nam navic dramaticky zjednoduSi naprogramovarti tkentrolujicich
spravnosteSeni zadané ulohy (viz [3], [4]).

Nevyhodou mnoha vyukovych koncepci ale je, Ze katostrukci gednaseji #tSinou
aZz na konci zakladniho kurzu — d@asto na konci druhého semestru. Vynecham-li pedago-
gickou nevhodnost takovéhotdigtupu, pak jeho paralelni nevyhodou je i nemozrugsgit
jej k vyraznému zefektiwmi a zjednoduSeni kontroly odevzdavanych studeotskyaci.

MetodikaDesign Patterns Firs[1], [5], [6], [7]) zafazuje vyklad této konstrukce jiz na
pocatku vyuky, naiteti cviceni (v prvnim se interakti¥pracuje s objekty, v druhém studenti
napisi svj prvni zdrojovy kod). Tim nam dava do rukou ptredky, které nam umozni pra-
covat se studenty prakticky odda@ku vyuky stylem, s nimz se setkaji ve své budpuaxi.
Jako gijemny vedlejSi efekt tak navic ziskdm néstrojrktgam umozni relativhsnadno au-

tomatizovat irfeSeni por#érné slozitych zadani.

3 Knihovny xUnit a jejich sluzby

DalSim nastrojem, ktery namute @i automatizaci vyhodnocovani vyrazpomoci a sou-
casre diky wasné zptné vazls zvysit kvalitu odevzdavanych praci, jsou knihoyrg auto-
matické testovaniady xUnit pripadré nekteré jejich odvozeniny. Tyto knihovny existuji pro
kazdy moderni programovaci jazyk a platformu a ygva prostedi, kterd nechji zapad-
nout na ,smetigt dejin“, maji integrovanu jejich podporu.

Diky této zabudované podfgmmiZzeme studelin predat testovaciidu jako souast

zadani a jak budou studenti postéudovat svéeSeni, mohou si kontrolovat, jak postépn



prochazeji zadané testy. Student, ktery nendtnep vazbu od zhavarovanych jednotkovych
texti mnohem snaze podlehne pokuSeni pokladat pelotovar za hotovy program. Kdyz
mu ale na obrazovce neustale sviti upoguirrze tato funkce jeStneni plnohodnothdefi-
novana, ¥tSinou ,vymekne"“ a pokusi se ji uvést do stavu,&mz testy projdou.

ZkuSenost znovu ukazuje, Zeack pripadi neni ,lenost studetit hlavni péicinou ne-
kvalitnostifeSeni. Oni by sice radi byli s programem co fieghotovi, ale kdyz jim dodané
testy nedovoli povazovat program za dalany, fFemohou se a snaZzi se jej upravit tak, aby
testim vyhowl. Abychom dale zvysili jejich motivaci, vyhlaSujenma krouzku heslo:

Program, ktery skoro chodi, je jako letadlo, kteréskoro Iéta!

Dokud studenti nemaji jednozimg ukazatel funénosti programu, snazi se obhgjitispro-
gram tvrzenim, Ze si ne&domili, Ze taci ona funkce musi pracovat zadanymiggbem.

Predem znamé testy jim tyto vymluvy seberou.

4 Opsanacdi objednanaresSeni

Nyni na chvili odbsim od pivodniho tématu a dotknu se otazkeglpranireSeni od koley
resp. objednavani si hotovyédSeni od fatel¢i dokonce za Uplatu.fRnejme si, Ze zabranit
studentm prebirat ciziteSeni, je powrné obtizné a u domacich Ukoprakticky nemozné.
Zda se mi proto vyhodijsi se s touto moznosti dfihia upravit zfisob odevzdavani uloh tak,
aby @imél studenty si odevzdavaiéSeni alespoprostudovat.

Ja toieSim tak, Ze wejre vyhlasim, Ze je mi jedno, jestli student odevzaéiaSeni
vytvori nebo si je nechd vytvit, ale budu po &m chtit, aby se v odevzdané&eseni vyznal
tak dol¥e, jako kdyby je napsal sam. Student proto musvzatbnéieSeni obhdjit. # ode-
vzdavani na & ceka rjaky drobny dkol jak odevzdavanou udlohu modifikoatteprve
spravré modifikovana Uloha je povaZzovana za odevzdanou.

ZkuSenost ukazala, Zeda studerit se domniva, Ze kdyZz si necha progranslatda
z vys\tlovani autora ziska pocit, Ze pochopila jeho funtak Zze pak budou schopni pro-
gram samostatnupravit. VSichni ale vime, Zze tomu tak neni. Pipai semestrse vyskytlo
nekolik student, ktei prinesli vypracovanou ulohu, a kdyz jsem jim drélupravil zadani
nebo naopak pokazil odevzdaieSeni, s udivem zjistili, Ze program, & se jedt véera
vecer domnivali, Ze mu rozufji, je pro r® nyni zahadnym bludi&tn, které nejsou schopni
modifikovat ani opravit. Toto zji8hi se mezi studenty velmi rychle raZi€i, takze posledni

dobou se jiZz ndjpraveni studenti prakticky nevyskytuji.



5 Hromadné zpracovani

Prozatim jsem howd o tom, jak zautomatizovat vyhodnoceni jednohogpamu. Zakladnim
problémem vyhodnocovani studentskych uloh je glehjannoZzstvi. K zvladnuti mnoZzstvi
vyhodnocovanych uloh pouzivame knihovnu, ktera phg& prostedky k nalezeni vSech
programii, kteréfeSi dané zadani, jejich vyhodnoceniipaw vystupu, ktery poskytuje po-
tiebné informace jak pro studenty, tak ptiele.

Prozatim program pracuje tak, Ze obdn#ierface, ktery maji vyhodnocovanéseni
implementovat, fipadré jinou charakteristiku vyhodnocovanyatidt Vyhleda vSechnyidy
vyhovujici zadané charakteristice a na kazdou implauje pedem zadany test. Vysledek
prozatim uklada ve fortntextového souboru, vémz jsou vypsany vSechny odhalené pro-
hieSky. Tento soubor si mohou studenti prohlédnqalaijit s otazkami na &ci, které jim
nejsou jasné. titel pak miZze ze souboru st negastjSi chyby a vratit se k nim vi$tim
vykladu.

Ve [3] byla zmigna prvni verze této knihovny. V stasné dob pouzivam rozsenou

verzi knihovny poskytujici vedle vyhledatiid i podporu nejasgji zadavanych tes

6 Zavér

Prispivek pgipomrgl problémy spojené s vyhodnocovanim studentskyoh gshahami o je-
jich automatizaci. Ukézal, Zze vhodné vyuZiti roztirnterface) nam dava do rukou velice
mocny nastroj pro zadavani, ale zejména pak pronaatizované vyhodnocovani samostat-
né feSenych studentskych ulohieldlvedl, jak je mozno zadavat studentské Ulohyab,si
studenti i jejich feSeni maximakh osvojili navyky, které budou ve své nasledujicaxpr
potiebovat, a satasré tak, aby si vydaujici maximal@ ulektil vyhodnocovani odevzda-
nych feSeni. Sotasré vyswtlil, jak pouZziti metodikyDesign Patterns Firsautomatizaci

vyhodnocovani uloh vyrazrusnadiuje.
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Abstrakt

Vyhodnocovani studentskych dlohg@nost nepijemna a nudna. Jejétsi automatizaci bra-
ni mimo jiné i pouzivané metodiky vyuky programoid&okud se proto na Skolach automa-
tizuje vyhodnoceni Uloh, omezuji se tyto snabtgwmou na owieni spravnosti vysledku. Vy-
hodnoceni spravnosti struktury programdiranosti jeho jednotlivychtasti se automatizuje
jen vyjimeng.

Prispivek pipomind, Ze aplikace metodilesign Patterns Firs([1], [5], [6], [7]) au-
tomatizaci vyhodnocovani vyrazmsnaduje ([3], [4]). V¢asné zEazeni vykladu konstrukce
interface umoziuje definovat zadani ulohy takovymtgmbem, abychom pak mohli velice
snadno vyhodnotit furikost jednotlivycheasti programu. spivek dale pipomina rkkteré
zakladni skuténosti ovliviwijici péistup studerit k vypracovavani zadanych uloh. Ukazuje
nekteré gistupy, které zvysuji ochotu studéntytvaret domaci ukoly, zlepSuji kvalitu ode-
vzdanych praci a.usnagji automatizaci vyhodnocovani odevzdanye®eni. V dalséasti se
pak zabyv&eSenim problému plagidtorstvi kupovani vyhotoveatip V za¥ru pak sezna-
muje s knihovnou, kterd vyraZrusnadiuje tvorbu prograrn které automaticky vyhodnoti
odevzdana studentskaseni.

Prednesené postupy vyrazmvysily kvalitu vyukového procesu. Automatizacenoy-
noceni Uloh Sét neproduktivi stravenytas itele a sodasré motivuje studenty. Programy,
které studenti odevzdavaiji, obsahuji géhyb a pipady, kdy student neni schopen dale vy-

lepSit odevzdany program se jiz vyskytuji spiSmwging.

Kli éova slova: OOP, navrhové vzory, vyuka programovani, vstupmizk programo-

vani, design patterns first, automatizace vyhodwacd

Annotation

One of the bothersome tasks in programming educai@valuation of student assignment
solutions and homeworks. Automation of this taskificult due the used methodology of
teaching. When we meet an attempt to automatevileaion, it is mostly restricted to veri-
fying the result of solution. Evaluation of the gram structure and functionality of its par-
ticular parts is automated seldom.

The paper reminds that application of methodolbggign Patterns Firs([1], [5], [6],

[7]) makes this task much simpler ([3], [4]). Thexlg explanation ointerface allows to de-



fine the assignment in the way allowing easy fuawmation of the evaluation of function-
ality of particular parts. The paper then reminoisie basic facts which influent the students’
approach to developing the assigned programs.olvsisome attitudes increasing the stu-
dents’ willingness to solve these tasks, betteqinaity of the handed in solutions and easier
the automation of evaluation of the handed in mogy. In the next part it discuss plagiarism
and buying the development of the solution. Atehd it introduces the library, which signif-
icantly makes development of programs automatiegetfaluation much easier.

The presented solutions significantly enhancegjtiadity of education. The automation
saves the unproductive teacher time and simultahgdunotivates students. The gave in so-
lutions contains much less errors and the situatidren a student is not able make some fur-

ther enhancement of the given in program, are now rare.



