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Abstrakt

Objektové orientované programovani vyZaduje diametralné odliSny pfistup k analyze a syn-
téze programu, nez pred nim pfevazujici programovani strukturované. Vétsina ucebnich textt
a kurzll programovani vsak tuto skutecnost nebere v ivahu a je nadale koncipovana piede-
v§im jako kurzy, ve kterych se jejich Ctenafi, resp. frekventanti uci pfedevsim syntaxi pouzi-
tého jazyka. Opravdu objektovy piistup k vyvoji programu se proto studenti u¢i az v nadstav-
bovych kurzech, kdy ale jiz maji zazitu fadu zlozvykt, které¢ se museji postupné odnaucovat.
Prispévek shrnuje zkuSenosti s vyukou snazici se vstipit zaklim co nejdiive zasady OOP a
ukazuje, jak je tieba zménit pfistup k vyuce, aby absolventi kurzl byli schopni programovat
doopravdy objektoveé. Postupné popisuje praktickou aplikaci jednotlivych zasad, které je
vhodné pii vyuce programovani dodrzet, a shrnuje zkuSenosti s takto pojatou vyukou.

1 CODELAME NESIKOVNE

Podivate-li se do obsahu ucebnic programovani pro zac¢ate¢niky ¢i projdete-li si obsahy nej-
ruznéjSich zacatenickych kurzii programovani, zjistite, ze prestoze o sob& vSechny tyto uceb-
nice a kurzy prohlasuji, Ze uci své Ctenafe a frekventanty programovat, uci je vétSinou ve sku-
teCnosti pouze syntaxi vysvétlovaného jazyka v blahové nad¢ji, ze jako vedlejsi efekt této
vyuky se student nauci také programovat.

Ucebnice a kurzy proto kladou diiraz piedevSim na vyklad nejriznéjSich syntaktickych
pravidel a jsou doprovazeny vétSinou jen AHA-priklady slouzicimi pouze k demonstraci vy-
svétlované konstrukce bez néjaké vétsi snahy zaclenit danou konstrukci do celkového kontextu.

Kdybychom pouzili paralelu z matematiky, styl vyuky téchto ucebnic a kurzi bychom mohli
ptirovnat k vyuce matematiky, ve které se uci pouze Upravy vyrazi a feseni rovnic, ale viibec se
zaktim nezadévaji slovni ulohy, pfi jejichZ feSeni by se naucili pfednasenou latku aplikovat.

Obdobné je to i s vyukou zakladnich programovacich paradigmat. S nastupem vyssich
programovacich jazykua vétSina vyucujicich (znam 1 vyjimky) pochopila, ze je vyhodnéjsi ucit
nejprve zékladni principy programovani v nékterém z vysSich programovacich jazyk, a te-
prve v dalsi etap¢ zacit pripadné ucit assembler. Ptijali tento postup piesto, Zze assembler pou-
zivd méné programovych konstrukci (alesponi u téch prvnich to tak bylo), takze na prvni po-
hled vypadé programovani v assembleru jednodussi.

Po nastupu dalsich paradigmat se viak pievazujici styl vyuky uz nezménil. Caste¢né asi
z konzervativizmu, ale podle mne pfedevsim proto, Ze by zména stylu vyuky vyzadovala pfi-
pravu fady nejriiznéjSich pomocnych programi, a na to vétSinou nebyva ¢as. Kromé toho je
pfi tomto zptsobu vyuky mnohem obtiznéjsi i vymysleni ptikladi.

1.1 Strukturované paradigma

Podivejme se napft. na vyuku strukturovaného programovani, které bylo ve vstupnich kurzech
po dlouhou dobu nejcastéji probiranym paradigmatem. VSichni asi budou souhlasit s tim, ze
jednou ze zékladnich dovednosti, které si musi strukturovany programator osvojit, je dekom-
pozice problému na jednodussi podproblémy a spravny navrh procedur a funkci. Nezaujaty
pedagog by proto fekl, ze by bylo vhodné vyukou dekompozice a s ni souvisejiciho navrhu
procedur a funkci zacit, aby mél zak dostatek ¢asu si vS§e v priabéhu dalsi vyuky neustale pro-
cvicovat a zvladl si tak celou problematiku co nejlépe osvojit a zazit.



Jak ale vime, vétSina ucebnic a kurzl tuto zasadu neakceptovala. Znacny prostor vénova-
la tomu, aby naucila zaky spravné vytvaret ,stteva“ budoucich procedur, a o vlastnim navrhu
procedur a funkci se zminila az na konci celého vykladu. Na vyklad dekompozice uz pak ¢as-
to nezbyl prostor a odkladal se proto az do ucebnic a kurzii pro pokrocilé.

V tomto trendu pokracuje i znac¢na Cast soucasné stredoskolskych kurzii, které nejen Ze
povétsinou ignoruji nastup objektového programovani a snazi se omezit na programovani
strukturovang, ale navic je uci tak, ze pomérn¢ dlouho nemaji Zaci Sanci naprogramovat néco,
co by jim piipadalo alespon trochu zajimavé.

V tomto trendu pokracuje i znac¢na Cast soucasné stredoskolskych kurzii, které nejen Ze
povétsinou ignoruji nastup objektového programovani a snazi se omezit na programovani
strukturované, ale navic uci tak, ze pomérné dlouho nemaji zaci Sanci naprogramovat néco, co
by jim ptipadalo alesponi trochu zajimavé.

Nevyhodou takto koncipovanych ucebnic a kurzi je, ze se zaci nau¢i definovat casti pro-
gramu jako procedury opravdu jenom tehdy, kdy je tieba danou ¢innost vyvoldvat na mnoha
mistech. Ignoruji vSak skuteCnost, Ze novy podprogram muzeme definovat také jen kviili
zptehlednéni stavajiciho. Jejich podprogramy jsou pak obrovské a neptehledné a Zaci opous-
t&jici takovéto kurzy vétSinou nejsou schopni vytvofit jen trochu slozitéjsi program.

Se z4sadami tvorby spravnych programi se pak tito absolventi seznamuji vétSinou po-
stupné prostfednictvim poznéavani jinych programil. Tento proces je vSak velice pomaly a fada
programatorti pfesvédCenych o vlastni neomylnosti si moznost jiného pfistupu velice dlouho
nepfizna.

Ti z vas, ktefi se setkali s metodikou robota Karla, si ale jist¢ vzpomenou, Ze obraceny
postup vykladu je nejenom mozny, ale pfindsi i své vysledky. Tato metodika uci zaky nejprve
vytvaret procedury a dekomponovat program na jednodussi celky, a teprve pak je seznamuje
s podminkami, cykly a dal§imi programovymi konstrukcemi. Programatofi, kteti se ucili
podle této metodiky, si zasady spravného programovani procviovali od samého pocatku
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vyuky, takze na konci méli jiz mnohé z téchto zasad zazité ,,pod kuzi*.

1.2 Objektové orientované programovani

Situace se opakuje 1 pfi vyuce objektové orientovaného programovani. VétSina programatori
uznava, ze moderni programovani je a jest¢ dlouho bude objektove orientované. (Stiedoskol-
Sti ucitelé programovani sice odmitaji tento fakt ptiznat, ale to je zase jina pohadka.) Podiva-
te-1i se vSak do ucebnic a osnov programatorskych kurzi, opét zjistite, Ze ziistava pouze u de-
klaraci. Na pocatku vykladu se sice zaci dozvedi o dulezitosti objektove orientovaného pfistu-
pu, vlastni vyklad pak za¢ne vykladem primitivnich datovych typi a klasickych strukturova-
nych konstrukci. Studenti se tak na pocatku seznamuji se zcela jinym paradigmatem, nez je to,
které by si méli v pribéhu kurzu osvojit.

Ve stejném duchu pak ucebnice i kurzy Casto pokracuji. Sezndmi studenta se syntaxi de-
finice tfidy, vysvétli mu fungovani dédicnosti, prozradi mu existenci rozhrani. V fad¢ ucebnic
a kurzl jsem se dokonce setkal s tvrzenim, Ze rozhrani v Jav€, C# €1 Visual Basicu .NET bylo
zavedeno pfedevsim proto, aby bylo mozno alespoii ¢astecné implementovat nasobnou dédic-
nost, kterou tyto jazyky nezavadi.

Studenti se v takovychto ucenicich a kurzech vétSinou viibec nic nedozvi o pravidlech,
jak spravné navrhovat objektovy program. Pros§la mi rukama fada ucebnic a prohlizel jsem
plany fady kurzi. Témét nikde jsem si nevSiml, Ze by se v prubéhu vyuky OOP studenti néco
dozvédeéli o soudrznosti a provazanosti tfid a metod a uz viibec ne o navrhovych vzorech.
Podrobné se jim vysvétluji zasady dédicnosti tfid, ale vyucujici pfitom zapomene zdiraznit,
ze souCasné programovani dava pred dédi¢nosti tfid prednost skladani a pouzivani rozhrani.

Nemiizeme ale tvrdit, Ze u¢ime objektoveé orientované programovani, kdyz neprozradime
témét nic z jeho filosofie. Programovat objektové neznamend pouzivat tfidy, ale vytvaret pro-
gramy, které maji objektove orientovaného ducha.



Obdobn¢ neopovazuji za optimalni, kdyz se kurzy navrhovych vzort soustiedi predevsim
na vyjmenovani 23 zdkladnich vzord publikovanych v [1], ale o z4sadach, kterymi se autofi
téchto navrhovych vzort fidili, se nijak podrobné nezmituji. Jako cestnou vyjimku bych uvedl
ucebnici [2], jejiz autoii seznamuji ¢tenare nejenom s vlastnimi ndvrhovymi vzory, ale priabézné
Jjim také v§tépuji hlavni zdsady OOP.

2 ZKUSME TO JINAK

Pfiznam se, ze kdyz jsem zacal u¢it OOP, trpély moje ucebnice a kurzy obdobnymi neduhy.
Také jsem ucil predevs§im syntaxi a blahoveé ocekaval, ze studenti pochopi ducha programo-
vani mezi fadky a Ze si po nastupu do praxe potfebné navyky postupné osvoji. Bohuzel jsem
si musel pfiznat, ze pfestoze frekventanti kurzti bez problému zvladli syntaxi a teoretické za-
klady pouziti objektovych ryst jazyka, jejich programy pftili§ objektoveé orientované nebyly.

Pted n€kolika lety jsem se ale seznamil s u€ebnici [3], jejiz autofi vyvinuli vyvojové pro-
stiedi BlueJ, které jim umoznilo zacit vyuku experimenty s tfidami a objekty a hned prvni vy-
tvarené programy koncipovat jako doopravdy objektové. Vyvojové prostiedi BlueJ umoznuje
(stejné, jako kdysi prostiedi robota Karla) pfevratit zauzivanou posloupnost vykladu a doo-
pravdy zacit vykladem toho, co by méli studenti zvladnout pfedevsim, a to je prace s tiidami a
objekty. Umoziiuje dokonce zacit nejenom teoretickym vykladem vysvétlujicim, co to jsou
objekty, ale doprovodit jej hned praktickymi experimenty néasledovanymi tvorbou vlastnich
programt realizujicich funkce, které studenti poznali pti pfedchozich experimentech.

Pii hlubSim studiu moznosti, které tento zpiisob vykladu nabizel, jsem byl ¢im dale tim
vice piesvédcen, ze autoti [3] pfisli s genialni mySlenkou, avSak nevyuzili plné€ jeji potencial.
Mezi mé hlavni vytky patii to, ze strukturované konstrukce vykladaji jen tak mimochodem
v ramci vykladu nééeho jiného, takze zak, ktery si potfebuje néco pripomenout ¢i ujasnit, po-
trebnou informaci jen velmi obtizné hleda. Kromé toho mi na tomto vykladu vadilo, Ze roz-
hrani probird az po dédi¢nosti a navic je v prvnim planu prezentuje predevsim jako nahradu
nasobné dédi¢nosti a nijak se nezmitiuje o klicové roli, kterou v souasném programovani
rozhrani bezesporu ma.

Zkusil jsem proto dotdhnout naznacené myslenky smérem, o némz jsem se domnival, ze
vyuZzije potencial plivodniho napadu efektivnéji. Novou metodiku jsem vyzkousel v krouZcich
programovani navstévovanych zaky zékladnich a stfednich skol. Po téchto ,,testech na détech*
jsem ji zacal pouzivat ve svych kurzech pro profesionalni programatory a podle reakci poslu-
chacii ptichazejicich na pokraovaci a nadstavbové kurzy soudim, Ze ispé$né (viz napf. [5]).

2.1 Principy, na nichZ je metodika postavena
Predkladand metodika je publikovana v [6] a je postavena na ne€kolika zasadach, které byly
podrobnéji vysvétleny napt. v [7]:
e Od zacatku vstepovat zakum zasady moderniho programovani
Chceme-li, aby se zakiim vryly zdsady moderniho programovani pod kiizi, musime je vy-
svétlovat od samého zacatku, a ne je napied ucit programovat trochu jinak, a pak je vse
pfeucovat.

e Co nejdrive umoznit tvorbu programii
Programovanim pfitom nemyslim jenom klasické psani kodu, ale i pfimé zadavani in-
strukci néjakému ovladanému subjektu.

e Nepredbihat, tj. nepouzivat prvky jazyka, které jesté nebyly vylozeny
NejznaméjSim porusenim této zasady je znamy program Hello World, ktery sice byva
umistén na pocatek ucebnice, ale pouziva konstrukce vysvétlené az v jeji hloubi.

e Informace je treba predavat po malych soustech
Jinymi slovy: vyklad hojné prokladat piiklady, pii jejichz feSeni maji Zaci moznost latku
zazit. Nova informace nesmi vytlacit starou, tj. nesmi pfijit diiv, dokud stard nezakofteni.



o Priklady musi byt zajimavé
Je-1i piiklad zajimavy, chtéji jej zaci fesit sami od sebe bez nuceni. K tomuto ucelu je vy-
hodné zkusit naprogramovat nejriznéjsi hry a programy realizujici rizné animace.

e Studenti by se méli co nejvice seznamovat s hotovymi, vzorové vyreSenymi programy
To ma né¢kolik vyhod: za prvé uvidi, jak ma takovy program vypadat a za druhé nam to
umozni zadavat i slozit€jsi ulohy, nez by v danou chvili zvladli sami.

o Studenti se musi naucit programy nejen vytvaret, ale také ladit
Budeme-li jenom obchézet studenty a opravovat za né jejich chyby, tak je pro samostatné
programovani moc dobfe nepfipravime. Studenti se musi naucit své chyby nachéazet a
opravovat sami.

e Doprovodné priklady musi vyzadovat aktivni pouziti novych poznatkii
Jinymi slovy: ptiklady by pokud mozno nemély byt drilové, ale radéji takové, pti nichz
musi zaci trochu ,,zapnout hlavu*.

e Reseni nesmi byt prilis zasuménd
Reseni problému, ktery demonstruje pouziti vysvétlované konstrukce, by nemélo zabirat
pouze malou ¢ast celkového feSeni. Chceme-li s Zaky fesit rozséhlejsi problém kviili néja-
kému malému, ale zajimavému jadru, je vyhodné jim ,,omacku® pfedem naprogramovat,
aby se pak mohli soustiedit na to, co je chceme naucit, ale aby na druhou stranu vnimali za-
¢lenéni vysvétlované konstrukce do celku a ptiklad nedegradoval na néjaky AHA-priklad.

e Predkladat reSeni netrivialnich problémii
Nejvetsi slabinou fadového absolventa neni neznalost programovych konstrukei, ale ne-
schopnost fesit slozité ulohy. V zivoté€ se pfitom s jinymi ulohami téméf nesetkd. Musime
je proto naucit fesit slozité ulohy jiz v rdmci vyuky.

2.2 Jak zacit

Tady nardzime na velky problém: abychom studenty naucili napsat byt’ jednoduchy objektovy
program, museli bychom jim toho vysvétlit tolik, ze by to vétSinu z nich prestalo cestou bavit.
Musime na to oklikou, pfi niz si studenti s objekty nejprve ,,hraji* a kdyz pochopi jejich za-
naprogramovat.

Metodika vychézi ze stejnych pocatecnich premis, z jakych jsem vychdzel pfi tvorbé me-
todiky vyuky za pomoci Karla a pozd¢ji Baltika. Plati zndmé pravidlo: ¢im nezkuSengjsi je
uzivatel, tim chytfej$i musi byt pocitac. Je proto tfeba pfipravit studentim predem néjaké pro-
stiedi (pfipadné i n€kolik), v nichz budou i jednoduché programy provadét zajimavé véci.

Ani objektové programovani proto nezacindm ucit na zelené louce (a¢ je to u ucebnic
programovani stale nepsany standard), ale pfipravim studentim prostfedi, ve kterém se nej-
prve pohybuji a pro néz pozdéji své programy tvoii. Pii veskeré vyuce vyuzivame toho, Ze
studenti nemusi hned od pocatku vytvaret kompletni programy, ale ze sta¢i, kdyz vytvoii pou-
ze drobny doplnék do né&jakého jiz existujiciho svéta. Doplnék, ktery viditelné rozsiti moznos-
ti tohoto svéta a zvysi tak jeho ,.kvalitu“. I kdyZ toho Zaci na pocatku védi jesté velice malo,
uz mohou vytvaret relativné efektni (a hlavné pro né zajimavé) programy.

Vlastni vstup do svéta objektove orientované¢ho programovani proto probiha ve tfech na
sebe navazujicich etapach:

1. V prvni, prohlizeci a hraci etap¢ se studenti seznami s pojmy tiida a objekt a prohlédnou
si strukturu néjakého predem pripraveného programu. Ujasni si vzajemné zavislosti a in-
terakce jednotlivych tfid a jejich instanci. ProtoZe je program pfedem piipraveny, nemusi
byt trividln€ jednoduchy (alespon z jejich pohledu).

V této etapé si studenti predevSim ujasni to, Ze vSe, co v programu vystupuje, je ob-
jekt, vcetné toho, co by v bézném zivoté za objekt nepovazovali — napt. vlastnosti jako je
barva nebo smér.



2. V druhé, piikazové etapé si vyzkousi vytvorit instance tiid a zkusi s t€émito instancemi
pracovat. Volaji jejich metody, analyzuji jejich chovani a zkoumaji hodnoty jejich atribu-
ti. Hlavnim cilem této etapy je ujasnéni si zédkladniho vztahu mezi tfidou a jeji instanci
(objektem). Studenti si sami vyzkousi, ze jedna tfida mize mit (vétSinou) fadu instanci.
Zjisti, ze nemohou volat metody instanci, dokud z4dné instance neexistuje, ale Ze metody
ttidy mohou volat i pfed vznikem prvé instance. Seznadmi se s atributy instanci a tiid a
ujasni si jejich vliv na vlastnosti a nasledné chovani téchto instanci a tfid.

V pozdégjsich fazich vyuky se takto (tj. hranim si s hotovym programem) seznami i se
zakladnimi projevy polymorfizmu a ovéfi si, Ze neni mozné vytvaret instance abstrakt-
nich tfid ani rozhrani, i kdyZ je mozné jejich objekty predavat jako parametry.

3. V tietim etapé zacnou studenti programovat. Postupné vytvareji vlastni tiidu a jeji defini-
ci upravuji tak, aby tfida a jeji instance umély totéz, co jiné t¥idy a instance v daném pro-
jektu. Zakladem tspéchu pfitom je to, Ze jejich nové vytvarené tfidy mohou od pocatku
spolupracovat s ostatnimi tfidami v projektu v¢etné téch predefinovanych.

OOP nam v tomto snazeni vychdzi velmi vstfic, protoze umoziuje, aby studenti jiz
na samém pocatku vytvarely programy, které se pfirozené zapoji do pfedem pfipravené
vetsi aplikace a rozsifi tak jeji moznosti a schopnosti. Navic hned od pocatku pracuji se
slozitymi (alespon pro n¢) programy. , Inteligence* vytvarenych programu je pak logicky
mnohem vys$§i, nez byva v uvodnich lekcich zvykem.

3 VLASTNI VYUKA PROGRAMOVAN]

Jakmile studentim proniknou zaklady objektové orientovaného pfistupu ,,do krve®, mizeme
se s nimi vydat do dalSich oblasti a postupné pfed nimi odkryvat dalsi a dalsi oblasti objekto-
v¢ orientovaného programovani. Podivejme se nyni na mnou pouzivany postup.

3.1 Jednoduché metody a atributy

Studenti se nejprve nauci naprogramovat to, s ¢im se v predchozi etapé seznamili, tj. jednodu-
ché metody a atributy. Od samého pocatku pfitom pracuji i s atributy obsahujicimi odkazy na
instance objektovych typt. Postupné se dozvédi, jak predavat metodam parametry a jak defi-
novat metody vracejici hodnotu. Pfitom pracuji s hodnotami jak primitivnich, tak objektovych
datovych typ.

3.2 Automatizované testy, TDD

Po osvojeni si zakladnich syntaktickych pravidel se studenti nauci vytvaret automatizované
testy, aby mohli vSechny své budouci programy priibézné testovat. Seznami se s metodikou
vyvoje programil fizeného testy a vyzkousi si v§e na svych dosavadnich programech.

V pribéhu dalsi vyuky nemuseji studenti vzdy vytvaiet testovaci tiidy svych tiid. Casto
dostanou testovaci tfidy ptedptipravené a maji za ukol definovat svoji tfidu tak, aby témto tes-
tim vyhov¢la. Ziskaji tak zkuSenosti s vyvojem fizenym testy a budou proto ochotnéjsi tuto
metodiku pouzit i u programt, které vytvareji na zelené louce.

3.3 Navrhové vzory

Poté se dozvédi, co to jsou ndvrhové vzory a seznami se s nékolika nejjednodussimi navrhovy-
mi vzory, s jejichz implementacemi bud’ jiz pracovali a nebo vzapéti zacnou pravidelné praco-
vat (knihovni tfida, tovarni metoda, jedinacek, piepravka). Pro zjednoduseni pfitom terminolo-
gicky nerozlisuji klasické nadvrhové vzory (napt. jedinacek) od idiomu (napi. knihovni tfida ¢i
jednoducha tovarni metoda). Cilem je zafixovat zakiim vzory feSeni a ne je Skatulkovat.

V prubéhu zbytku kurzu se budou postupné seznamovat s dalsimi a dal§imi navrhovymi
vzory. Navrhové vzory totiz nejsou podle této metodiky vysvétlovany zvlast’ v néjakych nad-
stavbovych kurzech, ale od chvile, kdy se Zaci sezndmi se zaklady syntaxe, se navrhové vzory
stanou integralni soucasti vyuky, celou ji prostupuji a neustale se na né odvolavam.



3.4 Rozhrani

Dalsi velka pasaZ je vénovana rozhranim a mozZnostem jejich pouziti v programu. Celé mo-
derni programovani dava ptrednost pouzivani rozhrani pied prfedCasnym pouzivanim tiid a je-
jich dédicnosti. Drtiva vétsina ucebnic (bohuzel vcetné [3]) vSak zakim vysvétli nejprve de-
di¢nost tfid a teprve pak je seznami s rozhranimi. Navic ¢asto autofi a instruktofi prezentuji
rozhrani jako néco, co ma alespon ¢aste¢né nahradit nékteré nedostatky dédicnosti — napf. ne-
existenci nasobné dédicnosti.

Pokud se ucebnice a kurzy soustiedi predevsim na syntaxi, je to do jisté miry jedno. Roz-
hodnete-li se ale zZaky ucit doopravdy programovat, je nanejvys vhodné vyklad rozhrani vy-
kladu tfid predradit.

Rozhranim se vénujeme opravdu dlouho a ukazujeme si nejriizné;jsi piiklady jejich pouzi-
ti. Studenti se pfitom sezndmi s nékolika dal§imi navrhovymi vzory (sluZebnik, zastupce,
stav) a nauci se poznavat situace, kdy architektura budovaného programu s vyhodou vyuzije
zavedeni spravného rozhrani.

3.5 Strukturované programové konstrukce

V ucebnici [6] jsem v tomto misté pokracoval vykladem dédic¢nosti tfid. ZkuSenosti posledni-
ho roku ale ukazuji, ze bude mozna vyhodnéjsi seznamit studenty v tomto okamziku s klasic-
kymi programovymi konstrukcemi, tj. s podminkami, pfepinaci a cykly. Pfizndvam, Ze v této
otazce jesSté¢ nemam jasno.

3.6 Prace s kontejnery a poli
Po vykladu zdkladnich programovych konstrukci pokracujeme vykladem prace s kontejnery.
Za&iname praci s dynamickymi kontejnery, protoZe je jednodusi a univerzalngjsi. Zaci se zde
mohou v klidu sezndmit s pojmem kontejneru a osvojit si jeho zakladni vlastnosti, aniz by se
museli zabyvat indexy, které mnohé z nich zpocatku ponékud matou.

Nasledné pak probereme i praci s poli jako statickymi kontejnery a ukdzeme si, v jakych
situacich je lepsi volit dynamické kontejnery a kdy je vyhodnéjsi sdhnout po polich. Ukédzeme
si také, ze klasické pole je vlastné mapa, v niz jsou jako klic¢e pouzita celd Cisla.

3.7 Dédiénost tiid

Jak jsem fekl v podkapitole o strukturovanych konstrukcich, v soucasné dobé¢ se ptiklanim
k tomu, prodlouzit co nejvice praci se samotnymi rozhranimi a vlozit vyklad dédi¢nosti tiid az
na zaver zékladniho kurzu. Tuto koncepci ale zatim teprve piipravuji a zkousim na détech
v krouZcich. Zakladni béhy profesionalnich kurzli prozatim stile bézi podle metodiky publi-
kované v [6]. Budu vdécen za jakykoliv ndzor na toto usporadani.

3.8 Vyjimky
Pokud bychom ptesunuli vyklad dédicnosti tfid az za vyklad strukturovanych konstrukci, muse-
li bychom piesunout i vyklad vyjimek, protoze koncepce vyjimek je na dédi¢nosti postavena.

3.9 Zavérecny priklad

V dosavadnim prubéhu kurzu studenti vzdy vytvarteli své programy jako soucast néjakého roz-
sahlejsiho projektu. Pfitom jim byly pribézné vstépovany zésady, podle kterych se maji takové
projekty navrhovat. V zavéru zékladniho kurzu maji studenti za kol navrhnout a realizovat
vlastni projekt, ktery nebude soucasti n¢jakého predpripraveného vétsiho celku, ale navrhnou jej
cely. Z predptipravenych tfid maji k dispozici pouze knihovni tfidy a jejich instance.

4 REAKCE FREKVENTANTU KURZU
Zavadéni a pribéznému vylepSovani uvedené metodiky se vénuji jiz tii roky. Diky charakteru
naSich kurzli se mi podatilo za tu dobu nasbirat fadu zkusenosti.



4.1 Charakteristika naSich kurzi
Pfi zavadéni a testovani nové metody vyuky maji pro mne jako metodika kurzy potddané nasi
firmou oproti kurziim na raznych $kolach nékolik vyhod:

e Nase kurzy jsou intenzivni celodenni, takZze nadm studenty nic nerozptyluje a mizeme b¢-
hem tydenniho ¢i ¢trnactidenniho kurzu probrat latku jednoho az dvou semestrii (zalezi
na typu Skoly, s niZ se porovndvame).

e Kurzy jsou tydenni az ¢trnactidenni, takze zkuSenosti, které vyucujici na skole ziska za
pololeti ¢i za rok mizeme my ziskat za jeden ¢i dva tydny a program dalsich kurzii podle
téchto zkuSenosti upravit.

e Protoze nechceme latku pouze odprednaset, ale chceme ji frekventanty doopravdy naucit,
ptijimame do kurzi maximalné 4 posluchace, kterym se pak lektor intenzivné vénuje. Vyu-
cyjici tak navaze s posluchaci mnohem tésnéjsi kontakt, nez je v béznych kurzech obvyklé.

e Kazdy pulden teoretické vyuky je nasledovan samostatnou praci, kde studenti ukazi na
feSeni zadané ulohy, nakolik si doposud probranou latku osvojili a jsou ji schopni samo-
statn€ aplikovat. Prvni, jednodussi ulohu dostavaji po obédé¢, druhou pak fesi jako no¢ni
domaci ukol. Tim ziskdvame obdobnou zpétnou vazbu jako skoly.

To vse tu nefikam proto, abych se chlubil, ale proto, abych vas piesvédcil, ze zavery, o nichz
budu za chvili psat, nemédm vycucané z prstu, ale jsou podlozené pomérné¢ intenzivni zkuSe-
nosti z vyuky tfady posluchact, jejichz praci a zptisoby uvazovani jsem mél moznost pozoro-
vat z daleko vétsi blizkosti, nez jak je tomu zvykem v béznych, masovych kurzech.

4.2 Typy frekventanti
Do naSich kurzli objektového programovani v jazyku Java se hlasi pfedev§im dva druhy za-
jemct:

o Ti, ktefi nikdy neprogramovali a pokud se je ve Skole nékdo snazil néco z programovani
naucit, aspésné to zapomnéli (alespoii to o sob¢ tvrdi a hlasi se proto do kurzi, které jsou
o par dnti delsi a drazsi). Nejcastéji to byvaji administratofi nebo technici, ktefi citi, ze by
si jako programatoii mohli vyd¢lat vic.

e Ti, ktefi jiz maji s programovanim své zkuSenosti a vytvofili jiz nékolik programi. Dopo-
sud vsak programovali pouze strukturovang, byt ¢asto pouzivali jazyky, které praci s ob-
jekty umoznuji (Visual Basic, PHP) nebo dokonce OOP plnohodnotné implementuji (C++,
Delphi). Do kurzu se hlasi proto, Ze zjistili, Ze jim dosavadni znalosti nestaci a chtéji-1i si
udrzet ¢i zlepsit své soucasné postaveni, potiebuji se naucit programovat objektove.

e Pomalu zacina silit 1 tieti skupina: zajemci, ktefi jiz programuji objektové (alespoii si to o
sobé mysli), ale chtéli by si své znalosti a dovednosti prohloubit.

4.3 ZkuSeni programatori

Pro mnoh¢é z vas bude asi piekvapivé, ze se zkusenymi programatory je to t€zsi. Odmitaji totiz
na pocatku pfistoupit na to, Ze by OOP vyZzadovalo zcela jiny piistup k feSeni problému, jiné
mysleni. Podle nich je programovani jen jedno — to které se naucili. Vzdyt’ jejich programy
fungovaly, takze musely byt naprogramované spravne! Objektové technologie jsou podle nich
jen dalsi rozsifujici konstrukcei na urovni if nebo while.

V kurzu se proto n¢jakou dobu snazi interpretovat predvadéné objektové konstrukce po-
moci prostiedkd, na jejichz pouzivani byli doposud zvykli. Dokud se jim to dafi (a moje me-
todika je proto upravena tak, aby to moc dlouho netrvalo), domnivaji se, Ze se jenom nauci
novou syntaxi a par novych obratd.

V pribéhu druhého dne Skoleni vSak za¢nou ztracet ptidou pod nohama a nejpozdé;ji treti
den pfiznaji, ze OOP opravdu vyzaduje zcela jiny zpisob mysSleni a snazi se rychle zpétné
pieinterpretovat vSe, co jsme do té doby probrali a tim také zménit zpiisob, jakym si to ulozili



do paméti. (Jak prohlésil jeden z posluchacii: ,,Za prvni tfi dny kurzu jsem se naucil vic, nez
za ptredchozi ptlrok intenzivniho samostudia.*)

4.4 ZacateCnici

Se zacate¢niky je zivot jiny. Ty neni tieba nic odnaucovat, takze nenastava ona mezifaze, kdy
musi znovu piehodnocovat to, co si uz jednou néjak zasadili do paméti. Zacinajici Gcastnici
nasSich kurzi mivaji jiné problémy: pocatky vyuky vnimaji jako nezdvazné hrani a odmitaji si
priznat, ze kdyz v této fazi né€emu zcela neporozumi, bude jim to v dalSich fazich chybét.

.....

v§im pak si pfipomenout terminologii.

5 ZAVER
Ve svém prispévku jsem se vas pokusil seznamit s divody, které¢ mne vedly k vytvofeni nové
metodiky vyuky programovani, se zdkladni koncepci této vyuky a se zkuSenostmi s jeji apli-
kaci v profesionalnich kurzech.

V tomto ptispévku je popsana pouze metodika stojici za zakladnim béhem kurzu. Na ten-
to kurz navazuji dva nadstavbové kurzy:

e Kurz prohloubeni prace s jazykem Java, ktery vychazi z toho, ze zéklady OOP jiz studen-
ti zvladli a mizeme se v ném proto soustiedit na vyklad nejriznéjSich specialit jazyka a
ukazovat jejich aplikaci v nejriznéjSich projektech.

e Kurz prohloubeni znalosti a dovednosti pii objektové orientovaném programovani.
V tomto kurzu probereme zbylé navrhové vzory a sezndmime se s dalSimi zasadami, kte-
ré je tieba pii1 navrhu objektové orientovanych programii dodrzovat.

Uvodni kurz i nadstavbovy kurz objektového programovéni jsou priméarné koncipovény jako
jazykoveé nezavislé a je proto mozno je prizpusobit pro vyklad vétSiny modernich objektove
orientovanych jazykl. Staci pouze pievést do ptislusného jazyka projekty, do kterych budou
studenti dopliiovat zadané soucasti.
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