Vase jistota na trhu IT

Reflexe

RTTI -
Runtime Type ldentification



Co je to reflexe/RTTI

» Terminem Reflexe oznacujeme schopnost ziskat za béhu
informace o typu objektu, s nimz program pracuje

Tato schopnost je velice potrebna pro vzdalené zpracovani,

kdy na jeden pocitac prichazeji ke zpracovani objekty z jiného pocitace
a zpracovavajici pocita¢ musi mit moznost zjistit o téchto objektech
potrebné udaje

» Vsechny potrebné informace o kazdém typu
ziskame z jeho class-objektu - instance tridy java.lang.Class
Je-li v OOP vSe objekt, je objektem o trida €i libovolny jiny datovy typ
Class-objekt muzeme povazovat za objekt
predstavujici v programu dany datovy typ

» Sviuj class-objekt maji nejenom klasicke tridy,
ale i rozhrani a primitivni typy

» Class-objekt je vytvaren instanci tridy ClassLoader
pri zavadéni daného typu do pameti



Zakladni charakteristika

» Java je schopna ziskat za béhu programu od objektu
kompletni informaci o jeho typu

Nazev typu
Druh typu (rozhrani - trida - vyctovy typ)
Atributy, konstruktory, metody a vnorené datové typy

Anotace

» S informacemi zjisténymi za béhu se da pracovat
Volat konstruktory (vytvaret instance) a metody
Zjistovat a prirazovat hodnoty atribut

» Lze zjistit i informace o nedostupnych clenech,
ale za bézné situace k nim nelze pristupovat



» Nutneé pri vzdaleném zpracovani, protoze metoda musi umet
zjistit, zda obdrzela po siti parametr pozadovaného typu

» Na této schopnosti je zalozena rada aplikaci, které za béhu
prizpusobuji své chovani objektim s nimiz pracuji

» Potrebujete-li prizpusobit chovani programu verzi
virtualniho stroje, na kterém program aktualne beézi
Jednotlivé verze se ponékud lisi svymi knihovhami

MUze nastat pripad, kdy neexistuje spolecna pouzitelna trida
ve vSech podporovanych verzich knihoven

» Chcete-li dosahnout dynamického chovani programu
JVM nenabizi (zatim) nic, co by Java primo neuméla

Prekladace dynamickych jazyku nad JVM (Groovy, Jython, JRuby, ...)
resi dynamicnost prostrednictvim reflexe



Ziskani existujiciho class-objektu

» Literal Typ.class
Vraci class-objekt zadaného typu

Typ se zapisuje pfimo svym nazvem,
a musi byt proto znam jiz v dobé prekladu (String.class)

Takto lze ziskat i class-objekt primitivnich typu (int.class)

» Metoda instance.getClass()
Neprekrytelna instanéni metoda zdédéné od tridy Object
Vraci class-objekt vlastni rodicovskeé tridy dané instance

Prekladac¢ zna pouze deklarovany typ dané instance,
nezna vsak jeji skutecny typ, tj. jeji vlastni rodicovskou tridu



Ziskani (i) noveho class-objektu

» Staticka metoda Class.forName(String)
Parametr definuje nazev typu, jehoz class-objekt chceme ziskat
Nazev typu musi byt Uplny - napr. "java.lang.String"
Metoda umoznuje zjistit nazev potrebného typu az za béhu

Umoznuje ziskavat class-objekty typl vytvorenych az po spusténi
programu

» Stat. m. Class.forName(String, boolean, ClassLoader)

2. parametr umozni zaveést, ale neinicializovat typ se zadanym nazvem
e Zrychli zavedeni typu / vytvoreni class-objektu
e Vyhodné, pokud pouze zjiStujeme pritomnost typu, ale nechceme s nim dale pracovat

3. parametr umozni definovat, odkud a jak dany typ ziskam
e Zadany ClassLoader miZe nacitat podklady napf. z databaze ¢i bajtového pole

Vyraz Class.forName("Foo") je ekvivalentni zapisu
Class.forName("Foo",true,this.getClass().getClassLoader())

» Je-li typ zadaného nazvu jiz zaveden,
je vracen jeho class-objekt (tj. nevytvari se novy)
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Metody

» Trida definuje 57 metod,
z toho pouze 2 statické (metody forName(???))

» ClassLoader getClasslLoader()
Vrati ClassLoader, ktery zavadél danou tridu

» URL getResource(String name)
Vrati URL zadané relativné vuci umisténi tridy
Lze pouzit i uvnitr JAR-souboru, avSak pouze v jedné uUrovni

» InputStream getResourceAsStream(String name)
Vrati vstupni proud ctouci ze ,souboru“ zadaného URL
relativni vici umisténi tridy

» Zjisteni nazvu tridy
String getSimpleName()

String getName()
String toString()



Zjistovani druhu datoveho typu

» Class-objekt nereprezentuje pouze tridy,
ale i jiné druhy datovych typu

» Ziskani informaci o druhu typu reprezentovaného class-objektem
isAnnotation()
isAnonymousClass()
isArray()
isEnum()
isInterface()
isLocalClass()
isMembercClass()
isPrimitive()
isSynthetic()



Dalsi informace o typu

» Package getPackage()
Objekt reprezentujici balicek
» int getModifiers()

Kazdému modifikatoru je prirazen bit,
pritomnost modifikatoru je reprezentovana nahozenim bitu

» Class<? super T> getSuperclass()
Ziskani class-objektu rodicovske tridy
» Class<?> getComponentType()

Ziskani class-objektu prvku pole



Informace o clenech daneho typu

» Metody vracejici reprezentanty verejnych clenu
Vraci i zdédéné cleny -
vracené odvozuje od rozhrani
Constructor<?>[] getConstructors()
Field[] getFields()
Method[] getMethods()
Class<?>[] getClasses()
Annotation[] getAnnotations()

» Metody vracejici reprezentanty deklarovanych clenu

Vraci i soukromé cleny, ale nevraci zdédéné cleny -
vracené odvozuje od obsahu class-souboru

Constructor<?>[] getDeclaredConstructors()
Field[] getDeclaredFields()

Method[] getDeclaredMethods()

Class<?>[] getDeclaredClasses()
Annotation[] getDeclaredAnnotations()



Ziskani konkrétniho clenu

» U konstruktoru je treba zadat typy parametru
Constructor<T> getConstructor(Class<?>... parameterTypes)
Constructor<T> getDeclaredConstructor(Class<?>... parameterTypes)
Staticky konstruktor nelze ziskat, protoze by nam stejné k nicemu nebyl

» U metod je treba zadat nazev a typy parametrt
Method getMethod(String name, Class<?>... parameterTypes)
Method getDeclaredMethod(String name, Class<?>... parameterTypes)

Nelze pouzit nazvy <init> a <clinit> - jsou to sice metody,
ale musi se volat jako konstruktory, aby se pred nimi zavolal new

» U poli se zadava pouze nazev
Field getField(String name)
Field getDeclaredField(String name)



Prace se ziskanymi cleny

» Vytvoreni instance pomoci konstruktoru
T newInstance(Object... initargs)

V poli predavaném jako parametr se zadavaji hodnoty parametru

Metodu newInstance() ma i class-objekt a vola implicitni konstruktor =>
vystacime-li s implicitnim konstruktorem, nepotrebujeme Constructor

» Zavolani metody

Object invoke(Object obj, Object... args)

V poli predavaném jako parametr se zadavaji hodnoty parametru

Parametr obj je this = instance, jejiz metodu volame
(u statickych metod se ignoruje - muze byt null)

» Ziskani a nastaveni hodnoty pole
Object get(Object obj)
Object set(Object obj, Object value)
Boolean getBoolean(Object obj)
Boolean setBoolean(Object obj, boolean value)
. a dalsi metody pro zbylé primitivni datoveé typy
Zadavany parametr obj predstavuje objekt, s jehoz polem pracujeme



Soukromeé a konstantni cleny

» Tridy Constructor, Method a Field
jsou definovany v balicku java.lang.reflect

» Vsechny jsou potomky tridy
java.lang.reflect.AccessibleObject

» Od ni dédi (mimo jiné) metody
boolean isAccessible()
void setAccessible(boolean flag)

» Nastavenim pristupnosti Ize zaridit:
Pouzitelnost soukromych clent

Modifikovatelhost konstant
(nevztahuje se na konstanty vyhodnotitelné v dobé prekladu)



Pretypovani & spol.

» <U> Class<? extends U> asSubclass(Class<U> clazz)
Pretypuje class-objekt aby reprezentoval svého zadaného potomka

» T cast(Object obj)

Pretypuje zadany objekt na typ reprezentovany class-objektem

» boolean isAssignableFrom(Class<?> cls)

Zjisti, Ize li do instanci class-objektu prirazovat instance zadaného typu,
tj. 1ze-li typ class-objektu povazovat za rodi¢ zadaného typu

» boolean isInstance(Object obj)
Zjisti, je-li zadany objekt instanci typu class-objektu ci jeho potomka



Vlastnosti internich trid

» Je interni?
boolean isLocalClass()
boolean isMembercClass()

» Zjisteni definicniho bloku lokalni tridy
Constructor<?> getEnclosingConstructor()
Method getEnclosingMethod()

» Zjisténi vlastnika dané tridy
Class<?> getDeclaringClass()
Pouze pro globalni (vnorené a vnitrni) tridy
Class<?> getEnclosingClass()
I pro lokalni tridy



Prace s anotacemi

» Datové typy mohou byt oznaceny anotacemi - kvuli nim trida
implementuje rozhrani AnnotatedElement, které deklaruje
metody:

boolean isAnnotationPresent
(Class<? extends Annotation> annotationClass)

<A extends Annotation> A getAnnotation
(Class<A> annotationClass)

Annotation[] getAnnotations()

public Annotation[] getDeclaredAnnotations()
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Dekuji za pozornost
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